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AB: NOVELTY - The cooling unit has a supply pipe (3) for cold 

water arranged centrally in a propeller cap (1), which is at 
least partly sealed with a propeller axle formed as a hollow 
shaft (7) . Radial bores or pipes to the heat source are guided 
from the supply pipe or after a recess from a long central bore 
(8) in the shaft. DETAILED DESCRIPTION - The hollow shaft has a 
larger diameter between the cap and the recess near the motor, 
so that a coaxial hollow space (12) to the cap is open, to 
guide warm water to the radial pipe. By rotating the cap, 
propeller and rotor, the warm water is pushed out through 
openings in the outermost cap edge, by centrifugal force.; For 
one or two rotors of one or two electric motors arranged in 
gondola to drive propellers. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The 
figure shows a view of the cooling unit. Propeller cap 1 Cap 2 
Supply pipe 3 Propeller shaft 4 Cooling water return 5 Cooling 
water outlet 6 Hollow shaft 7 Central bore 8 Supplies to heat 
sources 9 Propeller shaft 10 Coil 11 Intermediate space 12 
Rotor casing 13 Radial bore 14 
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Die folgendan Angaben sind dan vom Anmaldar aingaraichtan Untarlagan antnomman 

@ Rotorkuhlung fur Gondelpropeller 

@ Die Schutzanmeldung betrifft eine Einrichtung fur die 
autarke Rotorkuhlung von Gondeipropellern mit ein oder 
zwei Elektromotoren. Die Einrichtung benutzt eine Propel- 
lerkappe mit zentralen Kuhtwassereintritts- und periphe- 
ren koaxialen Austrittsoffnungen, wobei daswarme Kuhl- 
wasser durch Zentrifugalkraft ausgestoflen wird. Sle er- 
moglicht die Kuhlung uber das Rotorgehause und durch 
Rohre uber das aktive Rotoreisen. Es ist eine Seewasser- 
kuhlung oder eine Zweikreiskuhlung mit Warmetauscher 
und einer Schwerkraft-Radiaipumpe moglich. 
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Als Stand dor Technik eind bisher nur Kuhlungen fur den 
Stator von Motoren in Gondelpropellem beschrieben. Z. B. 
LuftkOhlung nach^EP0590 867 Bl fiir den Azipod. Hier 5 
wird auch die Seewasserkiihlung fur die Lager gezeigt, die 
aber nur bei Vorausfahrt des Schiffes wirken soli. Fiir einen 
kontrarotierenden Gondelpropeller (DE 195 47 948 Al) ist 
jedoch eine Rotorkuhlung fur die elektrischen Verluste er- 
forderlich, wobei nur eine Seite der Gondel zur Wasserktih- lo 
lung zur Verfiigung steht. 

Die Problemlosung ist Gegenstand der ^fofindung. Hierzu 
werden (Fig. 1) die durch die relativ groBe Gondel (Gondel- 
durchmesser ist ca. 45-60% des Propellerdurchmessers) 
und die durch einen in die Gondel eingezogenen Propeller 15 
relativ groBe Propellerkappe (1) benutzt. Ein perforierter 
EinlaB in der Mitte der Kappe (2) laBt das Wasser in das an- 
gefugte Zulaufrohr (3) stromen. Das Zulaufrohr fuhrt in die 
als Hohlwelie ausgebildete Propellerwelle (4), dessen 
Durchmesser soweit vergroBert ist, das der entstehende ko- 20 
axiale Raum als Kuhlwasserrucklauf (5) benutzt werden 
kann. Die Kappe ist fiir diesen RQcklauf offen, sonst aber als 
Hohlraum geschlossen und an der Propellerhohlwelle dicht 
befestigt und hat an der Peripherie perforierte Auslasse als 
Kuhlwasseraustritt (6). 25 

Das Zulaufrohr ist an einem Rezess der Hohlwelie (7) be- 
festigt, der sich im Bereich des Motors oder im Bereich des 
2. Motors befindet (Fig. 2). Der Zulauf wird durch eine zen- 
trale Bohrung (8) bis zu den radial abgehenden Zulaufen (9) 
zu den Warmequellen verlangert. Aus Fertigungs- und Re- 30 
peraturgrunden kann die Propellerwelle (10) geteilt sein. 
Dann kann die Kiihlung der aktiven Rotorteile (Lamellen, 
Wicklung (11)) zweckmaBig im Zwischenraum (12) zwi- 
schen Rotorgehause (13) (diinne Wandung) und der Zwi- 
schenwelle (10) erfolgen. Das erwarmte Kiihlwasser flieBt 35 
dann liber radiale Bohrungen (14) und durch das Ablaufrohr 
(5) zur Kappe und wird schlieBlich durch Zentrifugalwir- 
kung durch die Auslasse (6) gedruckt. Die Sogwirkung als 
Durchlaufdruck kann dabei je nach Wassertiefe des Propel- 
lers ca. 1.5-1.7 bar betragen, Lufteinschlusse konnen sich .40 
dabei im Hohb-aum des Motors (12) nicht bilden, da das 
durch die Zentrifugalkraft schwerere Wasser die Luft bei der 
Rotordrehung iiber den AbfluB (14) nach auBen druckt, 

Fiir einen guten Warmeiibergang soUten die Lamellen 
fest auf das Rotorgehause (13) gepresst sein. Vorzugsweise 45 
sind Rechteckspulen mit Betriebsspannung nicht uber 3 KV 
zu verwenden, die eine nicht zu dicke IsoUerung von 1 bis 
1,5 mm erfordern. Die i. a. hochpoligen Propellermotoren 
haben keine groBe Wickelkopfausladung, so daB bei ent- 
sprechender Luftverwirbelung die Kiihlung ausreichend 50 
sein sollte. 

Eine weitere Art der Rotorkiihlung zeigt Fig. 2 fur zwei 
Rotoren (Contrapod). Die Kiihlung erfolgt hierbei iiber 
Rohre (15), die durch den magnetischen Rticken der Roto- 
ren gefiihrt sind. AuBerdem laBt sich eine autarke Zwei- 55 
kreiskiihlung erreichen, indem das Zulaufrohr zum Rotor 
von der Kappe geU-ennt und an einen Warmetauscher (16) 
innerhalb der Kappe angeschlossen wird. 

Eine Schwerkraftradialpumpe (17) ist auf einer wasserge- 
schmierten Lagerung (18) auf dem Zulaufrohr am Ende der 60 
Welle (10) angebracht. Um das wirksame Drehmoment und 
damit die Leistung der Pumpe zu erhohen, ist das Gewicht 
(19) in einer flachen Dose (20), die ein Teil des Warmetau- 
schers ist, peripher angebracht. Das Gewicht und seine Auf- 
hangung sind hinsichtlich geringer Reibung gegeniiber der 65 
rotierenden KUhlfliissigkeit stromungsgunstig gestaltet. Die 
Pumpenfliigel sind fiir Rechts- und Linkslauf ausgelegt. Der 
Warmetauscher arbeitet fiir Vorausfahrt des Schiffes im Ge- 



genstromprinzip. Zur VergroBerung der Kappe kann der 
Propeller (21) so gekropft sein, dafi ein hinterer Teil der Ru- 
gel freischlagend Uber die Kappe laufen und die Welle ver- 
kiirzt werden kann. 

Zu Montagezwecken ist die Dose und das Zulaufrohr ge- 
teilt (22) und abgedichtet angeschraubt. 

Patentanspriiche 

1. Eine Kiihleinrichtung zur Abfiihrung der Verluste 
einer oder zweier Rotoren als Innen- oder AuBenpol- 
laufer von einem oder von zwei Elektromotoren, die in 
einer Gondel angeordnet sind und Propeller antreiben, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der zum Propeller 
abgedichteten Propellerkappe zentral ein Zulaufrohr 
fur das einstromende Umgebungs wasser angeordnet ist 
und mit der ganz oder teilweise als Hohlwelie ausgebil- 
dete P*ropeLlerachse dicht verbunden ist und zur Kalt- 
wasserzufuhr dient, indem vom Zulaufrohr und/oder 
nach einem Rezess von einer verlangerten zentralen 
Bohrung der Welle radiale Bohrungen oder Rohre zu 
der WarmequeUe (inneres Rotorgehause oder Rotor- 
riicken) gefuhrt sind und daB die Hohlwelie von der 
Kappe bis zum Rezess im Bereich der Motoren einen 
groBeren Durchmesser hat, so daB ein koaxialer Hohl- 
raum entsteht, der zur Kappe ofifen ist und zu dem ra- 
diale Rohre und/oder Bohrungen das warme Wasser 
fiihren konnen, so daB bei Drehung von Kappe, Propel- 
ler und Rotor das warme Wasser durch Zentifugalkraft 
iiber am auBersten Kappenrand befindliche OfFnungen 
nach auBen gedriickt wird. 

2. Nach 1. dadurch gekennzeichnet, daB bei zwei Mo- 
toren auf einer Welle der Rezess der Hohlwelie zum 
Befestigen und Abdichten des Zulauf rohrs sich im Be- 
reich des zweiten Rotors befindet. 

3. Nach 1. und 2. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kiihlung der Rotoren durch die Fiihrung des Wassers 
durch den koachsialen Bereich zwischen dem Rotorin- 
nenmantel und der vergroBerten Zwischenwelle der 
Motoren erfolgt. 

4. Nach 1. und 2., dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kiihlung durch Langsrohre erfolgt, die durch das ak- 
tive Eisen des Rolorriickens (Lamellen) laufen. 

5. Nach 1. bis 4., dadurch gekennzeichnet, daB ein in- 
nerer Kreislauf geschafFen wird, indem das Zulaufrohr 
von einem Warmetauscher in der Kappe ausgeht, der 
Zwangsumlauf des inneren Kreislaufs durch eine 
Pumpe im Riicklauf bei Drehung der Welle erfolgt und 
der Zulauf des auBeren Kreislaufs durch eine zentrale 
Offnung der Kappe ermogUcht wird und die Warme- 
tauschung im Gegenstromprinzip erfolgt. 

6. Nach 1. bis 5., dadurch gekennzeichnet, daB auf 
dem Zulaufrohr am Ende der Welle eine Radialpumpe 
nach dem Schwerkraftprinzip mit einer Wassergleitla- 
gerung angeordnet ist, daB zur VergroBerung des He- 
belarms des Schwerkraftgewichtes eine scheibenfor- 
mige Dose am Ende des Warmetauschers gebildet 
wird, die in die Kappe eingefugt und zur Hohlwelie ab- 
gedichtet ist, daB die Pumpe zur Verminderung des 
Reibdrehmomentes bei Drehung der Welle ein stromli- 
nienfbrmig ausgebildetes Pendelgewicht und einen 
stromlinienfbrmig ausgebildeten Haltearm erhalt und 
daB die Pumpenfliigel fiir Rechs- und Linkslauf ausge- 
legt werden. 
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